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عمده دودکش های صنعتی از بتن مســلح، آجر، آجر نســوز یا فلز ساخته می شــوند. در نتیجه، آنها در 
معرض آســیب اشعه ماوراء بنفش، دمای بالا، باران های اســیدی، رطوبت و ... هستند. یکی از راه‌های 
محافظت از دودکش‌های صنعتی اعمال رنگ و بازرسی و نگهداری منظم می‌باشــد که بایســی بصورت 

تخصصی و توسط کارشناسان این امر انجام گردد.

محیطــی محافظت می‌کنند بلکه آنها یک ســد غیر قابل 
نفوذ در برابر رطوبت و باران اســیدی تشکیل می دهند. 
پوشــش های دودکش معمــولًا ترکیــی از لایه‌های نازک 
هســتند که خاصیت بازتابی آنها را به حداکثر می رساند. 
از آنجایی که این پوشــش‌ها جذب نور را کنترل می‌کنند، 
بار گرمایی را کاهش می‌دهنــد و دودکش‌های صنعتی را 

خنک‌تر نگه می‌دارند.
اگرچه اســتفاده از پوشــش‌های محافــظ دودکش‌های 
صنعتی مناســب می‌تواند بــه جلوگیری از خراب شــدن 
و جلوگیــری از آســیب‌های قابــل توجهی کــه تعمیر آن 
پرهزینه اســت و ممکن است منجر به خرابی بلند مدت 
شود کمک کند، تکنیک‌های اعمال پوشش نیز به همان 

اندازه مهم هستند.
از آنجایــی که متخصصان شــرکت رنگهــای صنعتی ایران 
از اهمیت نگهــداری دودکش‌های صنعتی آگاه هســتند، 
این شرکت می‌تواند طیف گســترده‌ای از خدمات شامل 
ارزیابی‌های ســازه‌ای و رنگ‌آمیزی با کیفیت بالا و تعمیر و 

نگهداری منظم را ارائه دهند. 
در ادامه سیستم پوششی پیشنهادی این شرکت معرفی 

می‌گردد.

نحوه صحیح رسیدگی به مشکلات
و معـضلات دودکـش‌های صـنعتی

وقــی صحبــت از دودکش‌هــای صنعــی می‌شــود، یک 
مشــکل رایــج، ترک‌هــای مویی اســت کــه به دلیــل قرار 
گرفتن مداوم در معرض عوامل مختلف در پوشش‌های 
دودکش ایجاد می‌شود. رطوبتی که از میان ترک‌ها نفوذ 
می‌کنــد در نهایت باعث خوردگی اجزای فلزی و به دنبال 
آن ریزش بتن و آسیب های فراوان می شود. مشکل دیگر، 
آسیب‌هایی است که می تواند از داخل دودکش به بیرون 
منتقل شود که در اثر افزایش سطح دما و حملات اسیدی 
رخ می‌دهــد. عــاوه بر ایــن، اگر تاسیســات در مناطق با 
غلظــت نمــک بالا واقع شــود، نمــک موجــود در جو می 
تواند رونــد تخریب را تســریع کند. بــرای دریافتن اینکه 
چرا تاسیســات صنعتی بایــد بازرسی‌های منظم داشــته 
باشند و عملیات رنگ آمیزی دودکش‌های صنعتی توسط 
نقاشان حرفه ای صنعتی انجام شود، نیاز است نگاهی به 

ویژگی‌های پوشش‌های تخصصی دودکش بیندازیم. 
مقاومت در برابر خوردگی: پوشش‌های دودکش حاوی 
انواع پلیمرهای آلی و معدنی هستند که در مقابل عوامل 
شیمیایی و مکانیکی خورنده مقاومت بسیار خوبی دارند.
مقاومــت در برابــر آب و رطوبت: نه تنها پوشــش‌های 
دودکش از سازه در برابر تغییرات دمایی و عوامل مختلف 
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بتن می‏شــود. در صورت وجود گرد و غبار پیش از اجرای 
پوشــش اپوکــی، شــاهد وجــود ذرات ریز در پوشــش 
نهایــی خواهیم بود. وجود ایــن ذرات کیفیت  ظاهری و 
کاربردی پوشــش کف را به شــدت کاهــش خواهد داد. 
بعــاوه هرچــه آلودگی‏های ســطح کمتــر باشــد مقدار 
پرایمــر )مواد لایه اول( کمتری برای پوشــش ســطح نیاز 
است. همانطور که عنوان‏شد مرحله آماده سازی سطح 
از اهمیت فراوانی برخوردار است و اطلاع از فعالیت‏های 
مــورد نیاز بــرای آماده‌ســازی ســطح مســتلزم بازدید و 

بررسی دقیق می‏باشد.

  اعمــال سیســتم پرایمــر کــد REP-101 )جهت 
ســطوح بتــی( و پرایمر زینــک فســفات اپوکسی کد 

REP-106 )جهت سطوح فلزی(

پرایمــر لایه‏ای اســت که چســبندگی پوشــش اپوکسی به 
زیرآیند را تضمین می‏کند و چسبندگی مناسب نیز کیفیت 
و دوام ســطح نهایــی را به شــدت افزایش خواهــد داد. 
این لایه تخلخل‏های موجود در ســطح را پر کرده و نقاط 
سســت و گردوغبار باقیمانده احتمالی را بر روی ســطح 
تثبیت می‏نمایــد. همچنین عــاوه بر ایجاد یک ســطح 
پلیمــری صــاف باعث باندینــگ مکانیکی قوی پوشــش 
میانی با لایه زیرین می‏شود و از آسیب‏های احتمالی مانند 
طبله کردن یا تاول زدن پوشش جلوگیری می‏کند. پرایمر 
اپوکسی از رزین اپوکسی و هاردنر پلی آمید تشــکیل شده 
است که بدلیل عدم استفاده از هرگونه پودر و یا پرکننده 
در فرمولاســیون این محصول، کاملا شــفاف می‏باشــد. 
ســاختار ویژه این ماده باعث چسبندگی بســیار زیاد آن 
می‏شود. این خاصیت باعث چسبندگی بهتر محصول به 
بستر می‎گردد که در نتیجه منجر به اجرای بهتر لایه نهایی 
خواهــد شــد. در واقــع لایــه پرایمر همچون یک چســب 
دو لبــه عمل می‏کند که هم چســبندگی به ســطح دارد و 
هم چســبندگی به لایه بعدی. همچنین اعمــال این لایه 
موجب مســدود شــدن روزنه‏های بتن خواهد شد و این 
موضوع نقش بســیار مهمی در آب بند شــدن سطح ایفا 
می‏کند. زمان POT LIFE در دمای 25 درجه سانتیگراد 45 
دقیقه و زمان خشک شدن سطحـی آن حداقـل 4 ساعت 
می‏باشد. ضخامت پیشنهادی این لایه 50 میکرون است.

  آماده‏سازی سطح بتن جهت اجرای پوشش

مهم ترین مرحله در اجرای پوشــش آماده‏ســازی سطح 
می‏باشد به‏طوری‏ که اگر سطح از آلودگی‏های مختلف از 
جمله نمک‏ها، گرد و غبار و ... پاک نشده‏باشــد یا زبری 
مناســب روی آن‏ها ایجاد نشود، حتی اگر بهترین رنگ‏ها 
و پوشــش‏ها اعمال شــود، کارایــی مطلــوب را نخواهد 
داشــت. ضمنــا تمــام نقــاط سســت در محــل ترک‏ها، 
شکاف‏ها، درزها  و شیرابه بتن و ... که از پوشش کنونی بر 
روی سطح باقی‏مانده است، بایستی حذف گردد. روش 
معمول برای آماده‏ســازی ســطح اســتفاده از روش‏های 
مکانیکــی مانند ســوییپ بلاســت، ســاب یا وایــر برس 
می‏باشــد. هدف از این کار، زدودن لایه‌های سست رنگ 
قبلی و از میان بردن ســطح سســت بتن اســت. سطوح 
مورد نظــر باید عــاری از هرگونــه آلودگی ماننــد: گرد و 
غبار، چربی، مواد اسیدی و قلیایی و ... باشد. در صورت 
مشــاهده چنین مواردی بر روی سطح، بایستی علاوه بر 
پاکسازی به روش‏های مکانیکی، به روش‏های شیمیایی 
نیــز چربی زدایــی انجام شــود. درصورتیکــه چربی‏ها و 
روغن‏ها بــه داخل بافت بتن نفوذ کرده‏ باشــند، اجرای 

عملیات اچینگ و اسیدشویی ضروری خواهد بود.
در ایــن مرحله ســطح مــورد نظر بــه لحــاظ دارا بودن 
مقاومت‏های فشــاری مورد بررسی قرار گرفته ‏می‏شود و 
درصورت دارا بودن مقاومت‏های لازم مراحل بعدی اجرا 

خواهند شد. 
وجــود گرد و غبار باعث کاهش چســبندگی مواد بر روی 
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  پرکردن درزهای موجود و تسطیح نقاط شکست 
REP-122 توسط گروت اپوکسی کد

پــس از اجرای پرایمر و خشــک شــدن آن )حــدود 4 الی 
6 ســاعت کــه به پنجــره پخت معروف اســت(، بایســی 
تمــام ترک‏هــا و حفره‏هــای موجود روی ســطح با توجه 
بــه نوع درز یا شــکاف با اســتفاده از گروت آلــی- معدنی 
بر پایه مواد پلیمری یا پایه ســیمانی که ضریب انبساط 
خطی نزدیکی به بتن دارند، پر شــود. ایــن گروت دارای 

خصوصیات زیر است:

• پخت سریع	
• چسبندگی خوب به سطح و لایه‌های قبل	
• مقاومت در برابر ارتعاشات	
• مقاومت در برابر مواد شیمیایی	
• مقاومت مکانیکی خوب	

میزان مصرف این ماده پس از بازدید از سطح و باتوجه 
به میزان تخلخل و حفرات سطح بتن محاسبه می‌گردد.

  اجرای لایه پرایمر اپوکسی پلی آمید و
REP-118 آمین کد

بــه منظور آمــاده ســازی ســطح و افزایش چســبندگی 
لایه‌هــای بعدی، یــک لایــه پرایمر اپوکسی بــه ضخامت 
50 میکــرون بــر روی ســطح اعمــال می‌گــردد. این لایه 
نفوذپذیــری، مقاومــت شــیمیایی و مقاومــت در برابــر 
رطوبت بســیار خوبی دارد و ســطح را جهــت اجرای لایه 

میانی و لایه نهایی آماده می‌کند.

REP-202 اجرای لایه میانی اپوکسی کد  

به منظــور افزایش ضخامت و خــواص مکانیکی، اجرای 
دو لایه پوشــش اپوکسی به عنوان ماســتیک در دســتور 
کار قرار می گیرد. این لایه علاوه بر خواص فوق، حداکثر 
همتــرازی در ســطح را ایجــاد  نموده و مقدمــات اجرای 
لایه‌ی بعدی را فراهم میســازد. ضخامت پیشنهادی هر 
لایه 125 میکرون اســت که در مجموع 250 میکرون از این 

پوشش بر روی سطح اعمال می‌گردد.
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RPU-316 اعمال لایه نهایی پلی یورتان کد  

پیش از اعمال لایه نهایی باید اطمینان حاصل شــود که 
هیچگونــه ترک و یا حفره‏ای روی ســطح وجود نداشــته 
باشــد. همچنین ســطح باید عاری از هرگونــه آلودگی و 
گــرد و غبار باشــد و حدفاصل زمانی بیــن اجرای لایه‏ها 
)Interval( رعایــت شــود. لایه نهایی بصورت پاشــی 
اجرا می‏شود و  جهت بدســت آمدن لایه نهایی باکیفیت 
بایســی شــرایط محیطی مانند دما، رطوبت و ... تحت 
کنتــرل بــوده و مطابــق بــا دســتورالعمل‏های اجرایی 
همراه با محصــول اقدام گردد. یکــی از رنگ‏هایی که در 
صنایع مختلف بســیار مورد استفاده قرار می‏گیرد، رنگ 
رویــه پلــی یورتان اســت. پلی یورتــان حاصــل واکنش 
گــروه ایزوســیانات با گــروه هیدروکســیل اســت. گروه 
ایزوسیانات تاثیر زیادی بر خواص پلی یورتان دارد. این 
رنگ به دلیل این که بر پایه پلی یورتان تولید می‏شــود، 
یــک محصول دو جزئی اســت. رنگ‏های پلــی یورتان در 
برابــر باران‏های اســیدی و نور خورشــید دارای مقاومت 
بالایــی هســتند .از آنجایی کــه قدرت چســبندگی رنگ 
رویــه پلــی یورتان بــر روی ســطوح مختلف بالا اســت، 
اصــولا برای لایه‏هــای نهایــی از آن اســتفاده می‏کنند. از 
جملــه ویژگی‏هایی که مــی توانیم برای ایــن نوع از رنگ 
صنعتی بیان نماییم، مقاومت بالای آن در برابر ســایش، 
ضربــه، و حتی تــرک خوردگی می‏باشــد. زمانــی که این 
رنگ در صنعت اســتفاده می‏شود، به سرعت پخته شده 
و در دمــای محیــط به حالت نرمــال در می‏آیــد. از دیگر 

ویژگی‏هــای ایــن محصول می تــوان به این نکته اشــاره 
کــرد که رنگ های پلــی یورتان اصــولا در حــرارت پایین 
دمای محیط نیز به ســرعت خشــک شــده و ســخت می 
شــوند. می‌توان از ایــن محصول بــرای مکان‏هایی که از 
مواد شــیمیایی استفاده می‏شــود نیز بهره‏مند شد. زیرا 
مقاومــت بالایــی در برابر ایــن مواد شــیمیایی خواهند 
داشــت. علاوه بــر آن ایــن رنگ‌ها نســبت به اســیدها، 
روغن‌های صنعتی، مواد معدنــی و ... نیز مقاوم بوده و 
آســیب پذیر نخواهند بود. ضخامت پیشنهادی این لایه 

60 میکرون است.
بــا توجــه بــه آنالیــز گازهــای خروجــی از دودکش‌ها و 
ترکیب گاز SO2 با اکســیژن هوا و در نهایت ترکیب آن با 
رطوبت موجود در هوا، مقادیری از اســید سولفوریک بر 
روی ســطح دودکش قرار می‌گیرد که در صورت انتخاب 
سیستم نامناسب و یا اعمال نادرست رنگ امکان از بین 

رفتن پوشش در مدت کوتاهی وجود دارد.
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نحوه اجرای پوشش
شرکت فنی مهندسی رسپاد بسپار آریا ضمن بررسی همه 
جانبه شرایط حاکم بر اجرای پوشش بر روی دودکش‌های 
مجتمــع، از میــان روش‌هــای مختلــف از جملــه نصــب 
تاورکرین، نصب کلایمر، استفاده از راپل و نصب داربست 
جهت دســتیابی به نقــاط مختلف دودکــش جهت رنگ 
آمیــزی، در نهایــت نصب داربســت را به عنــوان بهترین 
راه انتخــاب کرده اســت. باتوجه بــه ارتفاع بلند ســازه و 
حساسیت موضوعاتی نظیر ایمنی، شرکت رسپاد با بهره 
گیری از نظــر کارشناســان متخصص در حوزه داربســت 

بالاترین سطح ایمنی را در این امر رعایت خواهد کرد.

گارانتی
مجموعه شــرکت هــای رنگهــای صنعتی ایران و رســپاد 
بــه عنوان بزرگتریــن تولیدکننده و مجری پوشــش‏های 
صنعــی در ایران با برخــورداری از کارخانــه‏ای معظم  به 
عنوان اولیــن تولیدکننــده رنگ‏های صنعــی در ایران، 
سیســتم پوشش پیشــنهادی را در صورت فراهم نمودن 
شــرایط مناســب اجرایــی توســط کارفرمــای محتــرم و 
همچنیــن نگهــداری صحیح بــا توجه به دســتورالعمل 
نگهداری اعلام شــده توســط شرکت رســپاد، به مدت 60 

ماه گارانتی می‏نماید.

خدمات پس از فروش
بــا توجه به اینکــه خدمات اجرایی شــرکت رســپاد که با 
برنــد رنگ‏هــای صنعــی ایــران کــه در صنایــع مختلف 
مورد اســتفاده قــرار می‏گیرد، با بهره ‏گیــری از دانش روز 
و اســتفاده از متخصصیــن این حــوزه طراحــی و تولید 
می‏شود و توســط تیم‏های اجرایی مجرب، تحت نظارت 
دقیق اجرا می‏شود، شرکت فنی و مهندسی رسپاد علاوه 
بر گارانتی 60 ماهه سیســتم پیشنهادی، به مدت 10 سال 

نیز خدمات پس از فروش ارائه خواهد داد.
این خدمــات شــامل بازدیدهــای دوره‏ای، رفع نواقص 
احتمالی، مشــاوره تخصــی در زمینه حفــظ، نگهداری 
و ... خواهــد بــود. یکــی از رســالت‏های این گــروه ارائه 
خدمات مشــاوره و طراحی جهت پروژه‏های کارفرمایان 
با هدف دســتیابی بــه کیفیت بــالا و قیمت تمام شــده 

بهینه می‏باشد. 

تصویر شماتیک دودکش‌ها و نحوه داربست بندی جهت رنگ‌آمیزی
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برخی از مزایای رقابتی شرکت رنگهای صنعتی ایران  

• مشاوره رایگان
• برخــورداری از تیم مدیریتی، تولید و اجــرای توانمند و 

مسئولیت‏پذیر
• تجربه اجرای مگاپروژه‏های بزرگ در سطح کشور

• دارای ساختار سازمانی پیشرفته و قدرتمند
 ISO( المللــی  بیــن  اســتانداردهای  از  برخــورداری   •
ISO/TS 29001:2010 ,9001:2015( در همه مراحل 

سازمانی از تولید تا اجرا
• تولید محصول به ســفارش مشــتری بر اساس شرایط 

هر پروژه
• تنوع و گستردگی محصولات شرکت رنگ‏های • صنعتی 

ایران با قابلیت تولید در زمان کوتاه
• برخــورداری از سیســتم مدیریــت ارتباط با مشــتریان 
و ارائــه خدمــات پس از فــروش مطلــوب وگارانتی کلیه 

محصولات و خدمات خود

• تجارب منحصربه‏فرد این مجموعه در پروژه‏های بزرگ 
و خــاص این اطمینان را به کارفرمایــان محترم می‏دهد 
که پوشــش‏هایی با ماندگاری بالا، کیفیت تضمین شده 

و چشم‏نواز را اجرا و تحویل نماید. 

تعهد ما به مشتریان در خصوص پشتیبانی از پروژه‏ها 
با ارائه خدمات بســیاری همراه اســت  که شامل موارد 

زیر می باشد:
)Consultation( خدمات مشاوره •

)Site visit( بازدید میدانی پروژه •
)Specification( ارائه پیشنهاد فنی •

)Technical Support( پشتیبانی فنی •
)Installation( اجرا •
)Guaranty( گارانتی •

)Maintenance & Aftercare( نگهداری و مراقبت •
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